6.3. AMPERMETRO IR VOLTMETRO MATAVIMO
RIBU PRAPLETIMAS

Darbo uzduotys

¢ Prapléskite:
+ (n karty) magnetoelektrinés sistemos ampermetro matavimo ribas, sugraduokite ji ir
nubrézkite gradavimo grafika.
+ (n karty) magnetoelektrinés sistemos voltmetro matavimo ribas, sugraduokite jj ir
nubrézkite gradavimo grafika.

Teorinés temos

Ampermetras, voltmetras ir jy jungimas j elektros grandines.

Elektrodinaminiai, magnetoelektriniai ir elektromagnetiniai matavimo prietaisai.
Ampermetro matavimo riby praplétimas.

Voltmetro matavimo riby praplétimas.

Multimetrai. Elektroninis voltmetras.

Itampos dalytuvo veikimo principas
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Darbo priemonés ir prietaisai

Ampermetrai, voltmetrai, reostatas, Suntai, prieSvarzes, sroves Saltinis, jungiamieji laidai.

Darbo metodika

Elektros fizikoje yra jvairiy matavimo dydziy: elektros srovés stipris, elektros krivis,
jtampa, elektriné varza, elektriné talpa, induktyvumas ir t.t. Pagrindinis elektros fizikinis dydis yra
elektros srovés stipris |. Jo matavimo vienetas Sl sistemoje yra amperas (A).

Ampermetras - fizikinis prietaisas skirta matuoti elektros srovés stiprj grandinéje. Sios
priemonés veikimo principas: maza, galinti suktis apie a§j vieliné rité patalpinama pastoviame
lauke. Prie rités yra pridedama plona rodyklé, kurios kitas galas kerta kalibruotg skalg. Taip pat
naudojama mazyt¢ spyruoklé, kuri stumia rit¢ ir rodykle j nuling padétj. Kai nuolatiné srové teka
rite, rité sukuria indukuota magnetinj lauka. Sis laukas saveikauja su nuolatiniu magnetiniu lauku.
D¢l sgveikos rité¢ sukasi apie a$j kartu sukdama ir rodykle. Rodyklés padétis skal¢je parodo
elektros srovés stiprj. Matuojant srovés stiprj grandingje, ampermetras ] granding turi biiti
jjungiamas nuosekliai. Ritéje susidariusi jtampa yra iSlaikoma minimali, kad ampermetro varza
buty nykstamai maza ir neturéty reikSmingos jtakos grandinéje, kurioje prietaisas yra jjungiamas.
Srovés stiprj taip pat dar galima matuoti galvanometru. Jis skirtas labai silpnai elektros srovei ir
Zemai jtampai matuoti.

Voltmetras - techinins prietaisas skirtas matuoti elektros jtampg- potencialy skirtuma tarp
dviejy grandinés tasky. [tampa galimg iSmatuoti leidziant srove per varzg. Voltmetro veikimo
principas toks pats kaip ir ampermetro, tik voltmetro varza turi biiti labai didelé. Be to, voltmetras
jungiamas lygiagreciai grandinei.

Itampos ir srovés matavimo prietaisai paprastai blina integruoti j vieng prietaisa, vadinamag
multimetru arba daugiaribiu universaliu matuokliu. Multimetru galima matuoti jtampa, srove,
varza, talpg tikrinti puslaidininkinius prietaisus ir kita (priklausomai nuo modelio). PaZzymétina,
kad sroveés matavimui paprastai reikia naudoti kitus multimetro lizdus nei jtampos (matuodami,
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atkreipkite j tai démesj — ypaC svarbu t0 nepamirsti, pereinant | jtampos matavimus). Taipogi,
nuolatinés ir kintamos srovés grandiniy matavimai atliekami perjungiant multimetra j atitinkamus
rezimus. Kintamos srovés grandinése multimetras rodo efektines jtampos ar srovés vertes.

Bet matavimo prietaisais, pavyzdziui ampermetru arba voltmetru galime matuoti tik tam
tikro didumo dydzius (tam tikrame intervale). Matavimo intervalg galima praplésti maZinant
prietaiso jautrumg. Norint praplésti elektros srovés matavimo prietaiso, ampermetro, matavimo
ribas vartojamas Suntas, o voltmetrui — prieSvarze.

Sunto varza parenkama pagal matuojamajj srovés stiprj | ir paties ampermetro varza Ra. Ji
randama $iuo budu. Sakykime, reikia iSmatuoti elektros srovés stiprj I, kuris yra n karty didesnis
uz leidziamg matuoti ampermetru sroves stiprj lg, Y.

la I=nl,. (6.3.1)

A Mazge A (6.3.1 pav.) elektros srové

I pasiskirsto j dvi dalis: vieng - mazesne, tekancig per

— ampermetra (jos stipris l,) ir antrg - didesne, tekancig
Suntg (jos stipris I). Taigi

6.3.1 pav. Sunto jungimo schema =1+ 1s. (6.3.2)

I8 lyg¢iy (6.3.1) ir (6.3.2)
I; = (n-1) l..
Pasinaudodami Omo désniu, raSome

¢d‘¢0 = Ia Ra :(n‘l)la Rg .
Sunto varza

R, = Ra (6.3.3)

(n-1)

Sunto varza paprastai biina maza (0,1 — 0,001 Q eilés). Jos varza parenkame tokig, kad
buty galima lengvai atskaityti matuojamg dydj, pavyzdziui, turint miliampermetra, kurio
matuojame srove iki SmA, galima parinkti tokius Suntus kad miliampermetru galétume iSmatuoti
srove iki 50mA, 0,5A, 5A ir pan. Suntas jungiamas lygiagreéiai su ampermetru.

Kad prapléstume voltmetro matavimo ribas, prie jo nuosekliai prijungiame R, varzos
priesvarze (6.3.2 pav.). Sakykime matuojama jtampa yra n karty didesné uz didziausig leidziama

voltmetru matuoti jtampa U,, taigi

U
> U=nU,. (6.3.4)
Ro R, Tekancios pro voltmetra tuo metu, kai jo rodyklé rodo U,
jtampa, sroveés stipris
©) ’ ’
—/ U U
|, =—Y=——— (6.3.5)
Uy R, R, +R,

6.3.2 pav. Priesvarzés jungimo schema

I$ (6.3.4) ir (6.3.5) gauname:
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Rp = (n'l) Rv.

(6.3.6)

n parenkame tokj, kad galétume iSmatuoti tiriamgja jtampg ir kad bity patogu atskaityti
parodymus. PanaSiu bidu bet kokj miliampermetra ar mikroampermetrag galime padaryti

voltmetru.

Darbo eiga

1. Ampermetro riby praplétimas

1. Sujungiama 6.3.3 paveiksle pavaizduota elektriné grandiné (Suntas prijungiamas lygiagreciai

ampermetrui Ay).

Pastaba. Dabar ampermetro su prapléstomis ribomis skalé jau neberodys tikro grandine

tekancios srovés stiprio.

2. Grandine tekanCios srovés stipris keiiamas reostatu (R). UzraSomi abiejy ampermetry

= o

6.3.3 pav. Suntuoto ampermetro gradavimo
grandinés schema

parodymai per visg graduojamojo ampermetro
skale (ne maziau 10 verciy).

3. I§ gauty duomeny braiZzomas ampermetro
gradavimo grafikas 11(A1) = f(12(A2)).

4, Kiek karty buvo prapléstos ampermetro
gradavimo ribos apskaiciuojame i§ grafiko tiesés
dalies, einancios per eksperimentinius taskus;
n=1g @, Cia ¢ - tiesés poslinkio kampas.

: R
5. IstaCius gautus rezultatus | (R, =—"=)

(n-1)

formule, apskaiciuojama Sunto varza.

2. Voltmetro matavimo riby praplétimas

1. Sujungiama 6.3.4 paveiksle pavaizduota elektros
grandiné.

2. Jtampa keiCiant potenciometru R, uZraSomi
abiejy voltmetry parodymai.

3. I§ gauty duomeny braiZzomas voltmetro
gradavimo grafikas U;(V1) = (U2(V2)).

4. Kiek karty buvo prapléstos voltmetro gradavimo
ribos apskaiCiuojame 1§ grafiko tiesés, einancios per
eksperimentinius taskus.

5. IstaCius gautus rezultatus i (R, = (n-1) Ry.)
formule, apskai¢iuojama prieSvarzes varza.

FBML - Ampermetro ir voltmetro matavimo riby praplétimas

= =

@

6.3.4 pav. Voltmetro su priesvarze gradavimo
grandinés schema

6.3.3
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